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应考方略 数学有数
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解析： 列出相应

的区域如图 25 所示：
区域 M 是正方形区
域， 区域 N 是阴影区

域， S 阴影＝蘩-1
2

（x+２-x２）

dx＝ ９
２ ， 所以 P∈N 的

概率为 9
32 . 故选 B.

点评： 本题综合
考查了定积分与几何
概型， 充分体现数形
结合的思想.

十、 利用数形结合的思想解决其它问题
例 ２２. （2016年河南省六市高三第一次联考试题） 一矩形

的一边在 x 轴上，
另两个顶点在函

数 y= ２x
1+x２ （x＞0）

的图像上， 如图
26， 则此矩形绕 x
旋转成的几何体
的体积的最大值
是 （ ）

A． 仔 B． 仔３ C． 仔４ D． 仔2
解析： 如图 27， 设

AB＝r， 则 ２x
1+x２ ＝r， 化简

得 rx２-2 x +r ＝0， xB +xC =
2
r ， xB·xC=1， 所以 BC

＝ xC-xB ＝ 2 1-r２姨
r ， 所

以旋转后的几何体的体

积 V（r）＝仔r２· BC ＝2仔 r２（1-r２）姨 ≤仔（r２+1-r２）＝仔， 当且仅当 r２＝

1-r２， 即 r＝ ２姨
2 时取得等号， 所以此矩形绕 x 旋转成的几何

体的体积的最大值是 仔. 故选 A.
点评： 本题把 “形” 的问题转化为 “数” 的问题.

例 ２３. 求函数 滋＝ ２t+4姨 + 6-t姨 的最值.

解析： 设 x= ２t+4姨 ， y= 6-t姨 ， 则 滋＝x+y，

且 x２+2y２＝16 （0≤x≤4， 0≤y≤２ ２姨 ）， 所给函数化为
以 滋 为参数的直线方程 y=-x+滋， 它与椭圆 x２+2y２＝16 在第一

象限的部分 （包括端
点） 有公共点， 如图

28， 滋min＝2 ２姨 ， 相切
于第一象限时， 滋 取

最大值，
y=-x+滋，
x２+2y２＝11 6

圯３x２-4滋x+2滋２-16＝0，
解 △ ＝0， 得 滋 ＝±2

６姨 ， 取 滋＝2 ６姨 ，

∴滋max＝2 ６姨 .
点评： 由于等号右端根号内 t 同为 t 的一次式， 故作简单

换元 2t+４姨 ＝m， 无法转化出一元二次函数求最值； 倘若对式
子平方处理， 将会把问题复杂化， 因此该题用常规解法显得
比较困难， 考虑到式中有两个根号， 故可采用两步换元， 从
而把 “数” 的问题转化为 “形” 的问题， 在处理相切时， 又
转化为 “数” 的问题， 这样 “形” 与 “数” 相互转化， 问题
就迎刃而解.

数形结合的思想是中学数学极为重要的思想方法之一，
把代数式的精确刻画与几何图形的直观描述结合起来， 从而
使几何问题代数化， 代数问题几何化， 并进而使抽象思维和
形象思维结合起来， 可以使许多复杂问题获得简捷的解法. 但
是撇开 “形” 去孤立地研究 “数”， 或忽视 “数” 去孤立地研
究 “形”， 都会带来种种不良后果.因此数形结合解题， 必须把
精确的数量关系刻画与图形的准确形象切实结合， 才能互相
补充， 互相利用， 才能收到良好成效.
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